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Exercice 1 : Soit f : E → F une application. Écrire les négations des propositions
suivantes :

1. f est surjective : ∀y ∈ F, ∃x ∈ E : y = f(x)

2. f est injective : ∀(x, x′) ∈ E2 : f(x) = f(x′) ⇒ x = x′

3. f est bijective : ∀y ∈ F, ∃!x ∈ E : y = f(x)

4. f est continue en x0 :

∀ε > 0, ∃η > 0 : ∀x ∈ R, |x− x0| < η ⇒ |f(x)− f(x0)| < ε

Exercice 2 :

1. Soit u la suite dé�nie par
� u0 = 2
� u1 = 1
� ∀n ∈ N, un+2 = 3un+1 − 2un.
Montrer que

∃!(A,B) ∈ R2 : ∀n ∈ N, un = A+B2n

2. Soit u la suite dé�nie par
� u0 = 1
� u1 = 2

� ∀n ∈ N, un+2 =
u2
n+1

un
Calculer u2, u3, u4 et u5. Conjecturer une expression de un et la prouver.

Exercice 3 : Soit f : R → R une application et x0 ∈ R.
Montrer l'équivalence des propositions suivantes :

∀ε > 0, ∃η > 0 : ∀x ∈ R, |x− x0| < η ⇒ |f(x)− f(x0)| < ε

∀ε > 0, ∃η > 0 : ∀x ∈ R, |x− x0| < η ⇒ |f(x)− f(x0)| <
ε
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∀ε > 0, ∃η > 0 : ∀x ∈ R, |x− x0| ≤ η ⇒ |f(x)− f(x0)| < ε

Exercice 4 :

1. Soit n ∈ N. Calculer :
n∑

k=0

1

k + 1

(
n

k

)
.

2. Montrer que :

∀(n,N) ∈ N2,

N∑
k=n

(
k

n

)
=

(
N + 1

n+ 1

)
.

Exercice 5 :

Soit n ∈ N∗ et x1,..., xn, y1, ...,yn des réels tels que

∀k ∈ J1, nK , xk =

k∑
j=1

(
k

j

)
yj

Démontrer la formule d'inversion

∀k ∈ J1, nK , yk =

k∑
j=1

(−1)k−j

(
k

j

)
xj

1. en utilisant les sommes doubles ;

2. par récurrence.
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