Lycée Saint-Louis DM 4
MPSI

Devoir a rendre le 14/11/2025

Exercice 1 : Soit a un réel strictement positif différent de 1. On appelle logarithme
1
de base a la fonction In, de R™* dans R qui & x fait correspondre In,(z) = IHEI;.
n(a

1. Etudier la monotonie de la fonction Iln,.

2. Pour tout couple (z,7) € R™* et n € N, montrer que I'on a on a

Ing (zy) = Ing () + Ing (y)

In, (i) = —In,(z))

e () = 1na() = )
In,(z") = nln,(z)
Ing(a™) =n

3. Montrer que la fonction In, est une bijection de R** dans R.

4. Déterminer exp, la réciproque du logarithme de base a.

Exercice 2 :
Soit (z,y) € R* x R. Montrer que :

d B sh((n + 1)z/2)
1. kzzosh(kx +y) =sh (y + nz/2) T2

2. kz_o (Z) sh(kx + y) = 2"sh(y + nx/2)ch" (z/2).

Exercice 3 : Soit f : x +— arccos(thz) + 2 arctan(e”).
1. Déterminer I’ensemble de définition de f.
2. Montrer que f est dérivable sur son ensemble de définition.

3. Tracer le graphe de f.




